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TerraformingMars: Einleitung

Was ist Terraforming?

Terraforming ist ein Wortneuschöpfungbestehend aus dem 

lateinischen Nomen Terra(Erde) und dem englischen Verb toform

(formen, gestalten). 

Im astrophysikalischem Zusammenhang versteht man unter 

Terraforming; 

Æ\a] Modifizerungder Umweltbedingungen1eines Himmelskörpers 

\mj[` ranadakYlgjak[`] &af_ja^^]ºÃ

Alternativer Begriff: Planetary Engineering

1Atmosphäre und Vegetation
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Der Drang zur Entdeckung
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By NordNordWest-File:Spreading homo sapiens ru.svgby Urutseg, Public Domain, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=34697001

Der Drang des Menschen zur Entdeckung oder
Der Zwang der Natur zur Anpassung und Auswanderung



Terraforming Mars: Erschließung Polynesiens

Die Erschließung Polynesiens ist ein Paradebeispiel für den 
Aufbruch ins Ungewisse

Weitere Infos
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Die HabitableZone



Terraforming: Die HabitableZone

Der Begriff HabitableZone geht auf den Astronomen Su ShuHuang 

(April 16, 1915ÍSeptember 15, 1977Òº%Yeal akl Æein 

Parameterbereich gemeint, in dem ein Himmelskörper Leben 

hervorbringen kann, aber nicht mussºÃ1

Vereinfacht gesprochen ist damit der Abstandsbereich vom 

Zentralgestirn gemeint, in dem Wasser im flüssigen Zustand 

existieren kann.

1https://de.wikipedia.org/wiki/Habitable_Zone#cite_ref-1

https://de.wikipedia.org/wiki/Habitable_Zone#cite_ref-1


Terraforming: Die HabitableZone

Venus und Mars liegen an den 

Grenzen der HabitablenZone

https://astrokramkiste.de/habitable-zone

Copyright: Wendy Kenigsburg / Cornell University

https://astrokramkiste.de/habitable-zone


Terraforming: Die HabitableZone

Nichts in der Natur ist für die Ewigkeit: 

Die HabitableZone wird sich im Laufe der 

Jahrmilliarden ins äußere Sonnensystem 

verschieben. Es entstehen somit neue habitable

Himmelskörper (Eismonde Jupiters und 

Saturns).

Copyright: Wendy Kenigsburg / Cornell University
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Technologische und Gesellschaftliche 

Prämissen



Terraforming

Die notwendigen technologischen Mittel zur Transformation des Mars sind 
nicht (notwendigerweise) futuristischer Art. Sie existieren teilweise jetzt 
schon! In jedem Falle handelt es sich um Technologie des 21. Jahrhunderts. 
Das Vorhaben könnte also noch gegen Ende des Jahrhunderts beginnen.

Die gesellschaftlichen Voraussetzungen sind um ein vielfaches 
komplizierter. Ein Vorhaben, wie das Terraforming eines fremden Planeten 
mit ungewissem Ausgang bedarf einer Menschheit, die interstellar denkt 
und sich als EINE Spezies versteht, welche zusammenhalten muss, um den 
Weltraum zu erkunden und zu prosperieren.

Nicht die notwendige Technologie lässt Terraforming wie Science Fiction 
klingen, sondern der notwendige Zusammenschluss der Menschheit.
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Der heutige Mars
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Ein Steckbrief

Eigenschaft Mars Erde

Masse 6.42 x 1023 kg 5.97 x 1024 kg

Radius 3394 km 6378 km

Mittlere Dichte 3.9 kg/m³ 5.5 kg/m³

g/gErde 0,38 1

Max. Obfl.-temp. +20°C +60°C

Min. Obfl.-temp. -140°C -90°C

Oberflächendruck 6.28 mbar 1013 mbar

Sonnentag 24 h 39ó 35óó24 h

Sonnenjahr 1 J 320 d 18 h 1 J

Abstand zur Sonne 1.66 AU ï1.38 AU 1 AU ± 1%

Sonneneinstrahlung 586.2 W/m² 1361.0 W/m²

Eigenschaft Erde/Mars

Masse 9,3

Volumen 6,6

Oberflächendruck 160

Sonneneinstrahlung 2,3

http://mars.nasa.gov/allaboutmars/facts/#?c=inspace&s=distance

https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/marsfact.html

http://mars.nasa.gov/allaboutmars/facts/#?c=inspace&s=distance
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/marsfact.html
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Windrosen und Sandstürme

Elemente Mars Erde

O2 0,13 % 20,94 %

N2 2,7 % 78,8 %

CO2 95,3 % 0,0346 %

CH4 10-6 % variabel

Die Atmosphäre und ihre Zusammensetzung

Copyright NASA, Mars Reconnassance OrbiterCopyright NASA, Mariner 9
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Globale Stürme

Copyright NASA, Hubble Space Telescope



Terraforming: Mars
Woraus besteht die Marsoberfläche (Regolith)?

Die Kruste besteht aus:

Silikate

Eisen (doppelt so hoher Anteil, wie auf 

der Erde) 

Magnesium, Aluminum, Kalzium, 

Potassium

Sauerstoff

Wassereis und Kohlendioxideis

An den Polen:

Wassereis und Kohlendioxideis



Terraforming: Mars
Auf dem Mars floss einst Wasser!
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Auf dem Mars floss einst Wasser!



Terraforming: Mars
Auf dem Mars floss einst Wasser!



Terraforming: Mars

Wo ist das Wasser hin?

An den Polkappen

Im Permafrostboden 



Terraforming Mars
Fakten und Implikationen zur Wassergeschichte:

Allein die Wassermenge am Südpol, würde reichen, den Planeten 

Mars mit einer Wasserschicht von 11mzu bedecken (die Canyons 

ausgenommen).

Halten wir fest:

Es floss bereits Wasser auf dem Mars

Es gibt noch Wasser auf dem Mars

Die Atmosphäre muss sehr warm und sehr dicht gewesen sein, 

sonst hätte Wasser nicht fließen können

Warum diesen alten Zustand nicht zurück führen?
Zusatz
























































